Schalltechnischer Bericht
Nr.: 30561_7124191_01

Immissionsprognose zum Nachweis der Richtwerteinhaltung

Beurteilung der Gerauschimmissionen durch
die geplante Nutzung eines Parkhauses
nordlich der ZiegeleistraBe in 75417 Muhlacker

Bericht-Nr.:

30561_7124191_01

Erstellt fur:

Craiss Immobilien GmbH & Co. KG
VetterstralRe 35
75417 Muhlacker

Ausgearbeitet von:

Mathias Rottmann M. Sc.

18.05.2024

Naundorf Umweltconsulting GmbH 1 von 31
Schinkeler Mark 12 | D-49086 Osnabriick
Telefon: +49-541-93701-0

Telefax: +49-541-93701-33

E-mail: info@nuc.eu m

UMWELTCONSULTING
Internet: www.nuc.eu


mailto:info@nuc.eu
http://www.nuc.eu/

Schalltechnischer Bericht
Nr.: 30561_7124191_01

Inhaltsverzeichnis
Blatt
1 AUTZaDENSEEIIUN G ..cciiiiiiiiiiii et e e e e e e ettt e e e e e e e e e b e eaaeaaes 4
2 V0T @ NS WIS € ..uieeiiiiiiiiiieeeeeeeteiitie e e e e e eeeeett e e eeeeeeastatan s eeeeeeesssssnnnaeeeeeeessssnnnnsaeaeeeees 4
3 Allgemeine Beurteilungs grundlagen ..........oovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin e 5
3.1 Ermittlung von Beurteilungspegeln ..o 6
3.1.1 MittelungSpPegel Laeq -« eeeeeeeeeeeeeeeeeee e 6
T A T o] ] =T = U 7
3.2 Bericksichtigung tieffrequenter Gerausche....................ccccc 7
3.3 Berucksichtigung von Verkehrsgerauschen ...........cvieiiiiiiiiiiiicii e, 8
4 Anforderungen an den Betrieh ........coeiiiiiiiiiiiiiiii e 8
5 Gerduschemissionen durch die geplante Nutzung des Parkhauses ..................... 10
5.1 Ermittlung des Schallleistungspegels der Park- und Durchfahrflachen je
Parketage .....ooooeeei e e aaae 10
5.2 Ermittlung des Innenschallpegels je Parketage.........ccccoooviviiiiiiciiieiiieee, 11
5.3 Ermittlung der abgestrahlten Schallleistungspegel und Berechnung der
Schallausbreitung ... 12
5.3.1 Schallabstrahlung tber Fassadenelemente ..............ccccoeeeieiiiiii, 12
5.3.2 Zu- und Abfahrtverkehr.........ooooi 13
6 Beurteilung der Gerduschsituation ....ooeeeeeeiiiiiiiiiii 13
6.1 Berucksichtigung von ZUSChIAgen ..........coueiiii i 13
6.2 Vergleich der Beurteilungspegel mit den zulassigen Immissionsrichtwerten....... 14
6.3 Uberpriifung des Spitzenpegelkriteriums nach TA LArM .......ccccoevveviveceeceeeenne 18
6.4 Tieffrequente GErausChe ........cccoooiiiiiiiiiii 20
6.5 Verkehrsgerausche auf offentlichen StralRen ..., 20
7 Prognosesicherheit.......ooooiiiiii 20
8 Zusammenfassung der ErgebnisSse ...oooovviviiiiiiiiiiiii 21
Anhang 1 : Verwendete Vorschriften, Richtlinien und Unterlagen............cccocooeeiieenin. 23
Anhang 2 : Angaben zu den Gerauschemissionen..........ccccceeiieeiiiciiiiiiiei e, 24
Naundorf Umweltconsulting GmbH 2 von 31
Schinkeler Mark 12 | D-49086 Osnabriick @
Telefon: +49-541-93701-0 ®
Telefax: +49-541-93701-33
E?r:a?l):(info@nuc.eu Iuﬁ%

Internet: www.nuc.eu


mailto:info@nuc.eu
http://www.nuc.eu/

Schalltechnischer Bericht
Nr.: 30561_7124191_01

A2.1 Berechnungsgrundlagen zur Ermittlung von Schallleistungspegeln........... 24
A2.2  EMISSIONSParameter......cccooii i 24
Anhang 3 : Ermittlung des Schallleistungspegels der Park- und  Durchfahrtflachen.28
Anhang 4 : Ermittlung des Innenschallpegels je Parketage..........cccovviiieiiiiiiiiiiinnnen. 30
Naundorf Umweltconsulting GmbH 3 von 31
Schinkeler Mark 12 | D-49086 Osnabriick
Telefon: +49-541-93701-0 ®
Telefax: +49-541-93701-33
E-mail: info@nuc.eu Iuﬁ%

Internet: www.nuc.eu


mailto:info@nuc.eu
http://www.nuc.eu/

Schalltechnischer Bericht
Nr.: 30561_7124191_01

1 Aufgabenstellung

Nordlich der Ziegeleistralle in 75417 Muhlacker soll gemal} des Bebauungsplans ,Alte
Ziegelei” der Stadt Muhlacker innerhalb eines Gewerbegebietes ein Burogebaude mit
einem Parkhaus errichtet und genutzt werden. Es ist nun eine
Schallimmissionsprognose zu erstellen, mit dem Nachweis, dass die
Immissionsrichtwerte der technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [1]
durch die Beurteilungspegel der geplanten Nutzung des Parkhauses an der geplanten
Wohnbebauung im Nahbereich des Parkhauses eingehalten werden.

Da die Nutzung des o. g. Parkhauses tags und nachts erfolgen soll, wird in der
vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sowohl der Beurteilungszeitraum tags
(6:00 — 22:00 Uhr) als auch der Beurteilungszeitraum nachts (22:00 —6:00 Uhr)
betrachtet.

2 Vorgehensweise

Fir die Beurteilung der Gerauschimmissionen durch die geplante Nutzung des
Parkhauses noérdlich der ZiegeleistralRe in 75417 Muhlacker werden die folgenden
Einzelschritte durchgefluhrt:

- Ermittlung der von der geplanten Nutzung des Parkhauses verursachten
Gerauschemissionen auf Basis des mit dem AG festgelegten Betriebsszenarios
und nach den Empfehlungen der Parkplatzlarmstudie [8].

- Erstellung eines digitalen Berechnungsmodells mit Einarbeitung der ermittelten
Gerauschemissionen der geplanten Nutzung des Parkhauses sowie der
bestehenden und geplanten umliegenden Gebaude.

- Durchfuhrung von Ausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2 [2] auf
Basis des erstellten digitalen Berechnungsmodells zur Ermittlung der
Gerausche durch die geplante Nutzung des Parkhauses in der naheliegenden
Umgebung.

- Bildung der Beurteilungspegel durch die geplante Nutzung des Pakhauses an
den malgeblichen Immissionsorten und Beurteilung der Gerauschsituation
nach TA Larm [1].
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3 Allgemeine Beurteilungsgqrundlagen

Die Beurteilung der Gerausche durch die geplante Nutzung des Parkhauses erfolgt
nach der TA Larm [1], die dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor
schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche sowie der Vorsorge gegen
schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche dient. Die TA Larm gilt sowohl fur
genehmigungsbedurftige als auch fur nicht genehmigungsbedirftige Anlagen, die den
Anforderungen des Zweiten Teils des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG)
[3] unterliegen.

Nach der TA Larm gelten fur Beurteilungspegel an Immissionsorten auf3erhalb von
Gebauden' je nach Gebiet die in Tabelle 3.1 dargestellten Immissionsrichtwerte. Die
Art der Gebiete ergibt sich aus den Festlegungen in Bebauungsplanen und bei nicht
vorhandener Festsetzung entsprechend der Schutzbedurftigkeit nach § 34/35 BauGB.

Die Immissionsrichtwerte gelten wahrend des Tages (6:00 — 22:00 Uhr) fur eine
Beurteilungszeit von 16 Stunden. Nachts (22:00 — 6:00 Uhr) ist die volle Nachtstunde
mit dem hdchsten Beurteilungspegel malRgebend, zu dem die zu beurteilende Anlage
relevant beitragt (z. B.: 1:00 bis 2:00 Uhr).

Tabelle 3.1: Immissionsrichtwerte flir Immissionsorte aul3erhalb von Gebauden

Immissionsrichtwert
Nr. Gebiet tags (6:00 — 22:00 nachts (22:00 -
Uhr) 6:00 Uhr)
a) In Industriegebieten 70 70
b) In Gewerbegebieten 65 50
c) In urbanen Gebieten 63 45
d) In Kern-, Dorf- und Mischgebieten 60 45
In allgemeinen Wohn- und
€) Kleinsiedlungsgebieten 55 40
f) In reinen Wohngebieten 50 35
In Kurgebieten, fir Krankenhauser und
9) Pflegeanstalten 45 35

Daruber hinaus durfen einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissionsrichtwerte
am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A)
uberschreiten.

1 Gemal Kapitel A.1.3 der TA Larm liegen die maRgeblichen Immissionsorte auerhalb von Gebauden bei
bebauten Flachen 0.5 m auflerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerausch am starksten
betroffenen schutzbedirftigen Raumes und bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine
Gebaude mit schutzbedirftigen Rdumen enthalten, an dem am starksten betroffen Rand der Flache, wo nach
dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit schutzbedirftigen Raumen erstellt werden durfen.
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Bei einer Uberschreitung der in Tabelle 3.1 dargestellten Immissionsrichtwerte
aufgrund der Gerauschimmissionen durch den Betrieb aller Anlagen, fur die die TA
Larm gilt, ohne den Immissionsbeitrag durch die in der vorliegenden Untersuchung zu
beurteilende Anlage (Vorbelastung), darf die Genehmigung fur die zu beurteilende
Anlage nicht versagt werden, wenn der von dieser Anlage verursachte
Immissionsbeitrag als nicht relevant anzusehen ist. In der Regel ist dies der Fall, wenn
die Gerauschimmissionen durch den Betrieb der zu beurteilenden Anlage die
Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB unterschreiten.

3.1 Ermittlung von Beurteilungspegeln

Gemal TA Larm [1] setzt sich der Beurteilungspegel aus dem Mittelungspegel Laeq
der Betriebsgerausche der zu beurteilenden Anlage und den in Kapitel 3.1.2
dargestellten Zuschlagen zusammen. Dabei ist eine zeitliche Bewertung je nach
Einwirkdauer der einzelnen Schallquellen zu berucksichtigen.

3.1.1 Mittelungspegel Laeq

Der Mittelungspegel an den maldgeblichen Immissionsorten wird auf Basis von
Schallausbreitungsberechnungen gemaf DIN ISO 9613-2 [2] und im vorliegenden Fall
mit Hilfe der Software SoundPlan ermittelt.

Dafur wird ein digitales Berechnungsmodell unter Berucksichtigung der Gelande-
Topographie, der Gebaude und aller relevanten Schallquellen erstellt. Die Ermittlung
der Dampfung aufgrund von Abschirmung Avar erfolgt streng nach Richtlinie (Apar = Dz-
Agr)?. Die Berechnungen werden mit einem Reflexionsordnungswert von 3 und einem
Reflexionsverlust an den Gebaudefassaden von 1 dB durchgefuhrt. Zur Ermittlung der
Dampfung aufgrund von Luftabsorption (Aatm) werden Umgebungseigenschaften mit
einer relativen Feuchte von 70 %, einer Temperatur von 10°C und einem Luftdruck
von 1013.3 mbar verwendet.

Innerhalb der Schallausbreitungsberechnungen erfolgt eine zeitliche Bewertung, die
die Einwirkzeiten der einzelnen Schallquellen in den Beurteilungszeitraumen tags und
nachts berlcksichtigt. Fir die zu bericksichtigende meteorologische Korrektur Cmet
wird der Faktor Co mit einem Wert von 2 berucksichtigt. Werte von Co > 2 dB treten
gemal DIN ISO 9613-2 nur in Ausnahmefallen auf.

Fir Gras- und Wiesenflachen wird in der vorliegenden Untersuchung ein Bodenfaktor
von G = 0.9 berucksichtigt. Fur das gesamte restliche Untersuchungsgebiet wird von
einem schallharten Boden mit einem Bodenfaktor von G = 0.1 ausgegangen.

2 Dz = Abschirmmal fir jedes Oktavband, Agq = Bodendampfung in Abwesenheit des Schirms, die mit dem
allgemeinen Berechnungsverfahren gemaf Kapitel 7.3.1 der DNI ISO 9613-2 ermittelt wird.
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3.1.2 Zuschlage

Gemal TA Larm wird der Beurteilungspegel unter Bericksichtigung der in Tabelle 3.2
dargestellten Zuschlage gebildet.

Tabelle 3.2: Fiir die Bildung von Beurteilungspegeln zu beriicksichtigende
Zuschlage K nach TA Larm

Zuschlag Erlduterung
Der Impulszuschlag beriicksichtigt eine erhéhte Stérwirkung von
impulshaltigen Gerauschen. Bei Prognosen ist je nach
Storwirkung der Wert 3 dB oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen,
deren Gerausche keine Impulse enthalten, ist K, = 0 dB.
Der Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit berlcksichtigt
einzelne oder mehrere Téne die in einem Gerausch deutlich
hervor treten sowie informationshaltige Gerausche. Je nach
Auffalligkeit ist ein Wert von 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei

Impulszuschlag K|

Zuschlag far Ton- und
Informationshaltigkeit

Kr Anlagen, deren Gerausche nicht ton- oder informationshaltig sind,
ist Kt = 0 dB.

In Gebieten nach Nr. e) bis g) der Tabelle 3.1 ist gemal Kapitel

6.5 der TA Larm eine erhdhte Stérwirkung von Gerauschen durch

einen Zuschlag von 6 dB fir folgende Zeiten zu bericksichtigen:
Zuschlgg fur _ 1. an Werktagen 6:00 — 7:00 Uhr

Tageszeiten mit
erhohter 20:00 — 22:00 Uhr

Empfindlichkeit Kr 2. an Sonn- und Feiertagen ~ 6:00 — 9:00 Uhr

13:00 — 15:00 Uhr
20:00 —22:00 Uhr

3.2 Beriucksichtigung tieffrequenter Gerausche

Gemal Nr. 7.3 der TA Larm ist bei Gerauschen, die vorherrschende Energieanteile im
Frequenzbereich unter 90 Hz besitzen, zu priafen, ob von diesen schadliche
Umwelteinwirkungen ausgehen. Die Prifung erfolgt im Einzelfall nach den 6rtlichen
Verhaltnissen und i. d. R. durch Messungen in schutzbedurftigen Raumen bei
geschlossenen Fenstern. Hinweise zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter
Gerausche enthalt die DIN 45680 [5].
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3.3 Berucksichtigung von Verkehrsgerauschen

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs durch den Betrieb der zu beurteilenden
Anlage auf offentlichen Stralen in einem Abstand von bis zu 500 Metern vom
Betriebsgrundstlck in Gebieten nach Nr. c) bis f) der Tabelle 3.1 sollen durch
MalRnahmen organisatorischer Art soweit wie moglich vermindert werden, soweit

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fur den Tag und die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

- keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
erstmals oder weitergehend uUberschritten werden.

Der Beurteilungspegel fur den StralRenverkehr wird nach der RLS-90 [6] ermittelt.

4 Anforderungen an den Betrieb

Gemal dem Kapitel 2.15.6 ,Schallschutzmalinahmen Parkhaus (im GE, besonderer
Nutzungszweck: Parkhaus)“ im Textteil zum Bebauungsplan ,Alte Ziegelei“ der Stadt
Muhlacker ist im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens nachzuweisen, dass an
der geplanten Wohnbebauung im Westen des Parkhauses die zulassigen
Immissionsrichtwerte tags und nachts, unter gemeinsamer Betrachtung von Vor- und
Zusatzbelastung, eingehalten werden.

FuUr die geplante zu untersuchende Wohnbebauung innerhalb des Plangebiets ist der
Schutzanspruch eines allgemeinen Wohngebietes (WA) vorgesehen.

Die Gerauschvorbelastung durch andere Betriebe an den geplanten Wohnhausern
und im vorliegenden Fall maf3geblichen Immissionsorten ist nicht bekannt und kann
nicht ausgeschlossen werden. Daher wird in der vorliegenden schalltechnischen
Untersuchung Uberprtift, ob die Beurteilungspegel der Gerausche durch die geplante
Nutzung des Parkhauses die Richtwerte nach TA Larm an den maligeblichen
Immissionsorten um mindestens 6 dB unterschreiten. In diesem Fall waren die
Gerausche durch die geplante Nutzung des Parkhauses im Sinne der TA Larm als
nicht relevant anzusehen.

Neben der Einhaltung der Richtwerte an den maf3geblichen Immissionsorten (Kapitel
6.2) werden in der vorliegenden Untersuchung das Spitzenpegelkriterium nach Nr. 6.1
der TA Larm (Kapitel 6.3) sowie evtl. durch den geplanten Betrieb auftretende
schadliche Umwelteinwirkungen durch tieffrequente Gerausche (Kapitel 6.4) und
unzulassige Gerauschimmissionen auf 6ffentlichen Stralen (Kapitel 6.5) Gberpruft.

In Abbildung 5.1 ist die Lage des Parkhauses und der maf3geblichen Immissionsorte
innerhalb des Bebauungsplans ,Alte Ziegelei“ der Stadt MUhlacker dargestellt.
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Abbildung 5.1: Ubersichtsplan mit Lage der maRgeblichen Immissionsorte
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5 Gerauschemissionen durch die geplante Nutzung des Parkhauses

Nachfolgend werden alle fir die Beurteilung relevanten Gerauschemissionen durch
die geplante Nutzung de Parkhaues beschrieben. Die Gerduschemissionen werden in
Form von Schallleistungspegeln Lwa mit Hilfe von Punkt-, Linien- oder
Flachenschallquellen in das digitale Berechnungsmodell eingearbeitet. Die
Berechnungsgrundlagen zur Ermittlung der Schallleistungspegel sind im Kapitel A2.1
dargestellt.

Nachfolgend werden die  Schallemissionen nach dem  empfohlenen
Berechnungsverfahren flr schalltechnische Prognosen fiur Parkhauser der
Parkplatzlarmstudie [8] ermittelt. Danach ist es zweckmalRig, die schalltechnischen
Berechnungen in folgende Berechnungsschritte zu unterteilen:

Berechnungsschritt 1:
Ermittlung des Schallleistungspegels der Park- und Durchfahrflachen je Parketage
nach dem im Abschnitt 8.2.1 der Parkplatzlarmstudie beschriebenen
Berechnungsverfahren

Berechnungsschritt 2:
Ermittlung des Innenschallpegels je Parketage nach der Richtlinie VDI 2571 [11].

Berechnungsschritt 3:
Ermittlung der abgestrahlten Schallleistungspegel nach der Richtlinie VDI 2571.

Berechnungsschritt 4:
Berechnung der Schallausbreitung gemaf DIN ISO 9613-2 [2].

5.1 Ermittlung des Schallleistungspegels der Park- und Durchfahrflachen je
Parketage

Im ersten Berechnungsschritt wird der flachenbezogene Schallleistungspegel je
Parketage anhand des zusammengefassten Berechnungsverfahrens gemaf
Abschnitt 8.2.1 der Parkplatzlarmstudie bestimmt. In Tabelle 5.1 sind die daflr
erforderlichen EingangsgrofRen dargestellt.

Naundorf Umweltconsulting GmbH 10 von 31

Schinkeler Mark 12 | D-49086 Osnabriick

Telefon: +49-541-93701-0 ®
Telefax: +49-541-93701-33

E-mail: info@nuc.eu Iﬁ%

Internet: www.nuc.eu


mailto:info@nuc.eu
http://www.nuc.eu/

Schalltechnischer Bericht
Nr.: 30561_7124191_01

Tabelle 5.1: Eingangsgrofen fur die Ermittlung des flachenbezogenen
Schallleistungspegels je Parketage

Bewegungshaufigkeit?
. Anzahl der | (Anzahl der Bewegungen je
Parkhausteil | Ebene Stellplitze BezugsgroRe und Stunde) Parkplatzart
tags / nachts®
E 1 :

'(A;ﬂedriger Eg 12 05/004 Parkg:rus n
gelegenes E4 16 ’ ’ Innenstadt
Parkhausteil) E6 16
B E1 16 .

; Parkhaus in
(héher E3 16 05/004 der
gelegenes ES 16 ’ ’ Innenstadt
Parkhausteil) E7 16

Die detaillierten  Berechnungen zur Ermittlung des flachenbezogenen
Schallleistungspegels je Parketage sind im Anhang 3 dargestellt. In Tabelle 5.2 sind
die auf Basis der EingangsgrofRen ermittelten flachenbezogenen Schallleistungspegel
je Parketage aufgefihrt.

Tabelle 5.2: Flachenbezogene Schallleistungspegels je Parketage

Flachenbezogener Schallleistungspegel
Parkhausteil Ebene je Parketage in dB(A)
tags nachts
Aund B EO - E7 50,9 39,9

5.2 Ermittlung des Innenschallpegels je Parketage

Im zweiten Berechnungsschritt wird der Einfluss der Begrenzungsflachen des
Parkhauses rechnerisch bertcksichtigt. Aufgrund der Schallreflexionen an der Decke,
am Boden und an den Wanden im Parkhaus erhoht sich der Schallpegel bei einer
Parkbewegung im Parkhaus i.d.R. gegenuber der vergleichbaren Situation im Freien.
Diese Pegeldifferenz  ist u. a. von der Raumgeometrie und den
Absorptionseigenschaften der Begrenzungsflachen abhangig.

3 Gemal Tabelle 33 der Parkplatzlarmstudie
4 BezugsgroRe = Stellplatz

5 Wert fiir die ungilinstigste Nachtstunde
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Die detaillierten Berechnungen zur Ermittlung des Innenschallpegels je Parketage sind
im Anhang 4 dargestellt. In Tabelle 5.3 sind die berechneten Innenschallpegel je
Parketage aufgefuhrt.

Tabelle 5.3: Ermittelte Innenschallpegel je Parketage

Parkhausteil Ebene Innenpegel Li je Parketage in dB(A)
tags nachts
A EOQ 68,6 55,2
(niedriger E2 68,6 55,2
gelegenes E4 68,6 55,2
Parkhausteil) E6 68,6 55,2
B E1 68,6 55,2
(h6éher E3 68,6 55,2
gelegenes ES 68,6 55,2
Parkhausteil) E7 68,6 55,2

5.3 Ermittlung der abgestrahiten Schallleistungspegel und Berechnung der
Schallausbreitung

Nachfolgend werden alle fir die Beurteilung relevanten Gerauschemissionen durch
die geplante Nutzung des Parkhauses beschrieben. Die Gerauschemissionen werden
in Form von Schallleistungspegeln Lwa mit Hilfe von Linien- oder Flachenschallquellen
in das digitale Berechnungsmodell eingearbeitet. Die Berechnungsgrundlagen zur
Ermittlung der Schallleistungspegel sind im Kapitel A2.1 dargestelit.

Relevante Gerausche an den maligeblichen Immissionsorten entstehen im
vorliegenden Fall durch Schallabstrahlung Uber die Aulenbauteile des geplanten
Parkhauses (siehe Kapitel 5.3.1) und durch den Zu- und Abfahrtverkehr an der Ost-
Fassade des geplanten Parkhauses (Siehe Kapitel 5.3.2).

5.3.1 Schallabstrahlung Uber Fassadenelemente

In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung werden flur die Ermittlung der
Schallabstrahlung Uber die Fassadenelemente des geplanten Parkhauses die in
Kapitel 5.2 ermittelten Innenpegel je Parketage bertcksichtigt.

Auf Basis von Angaben und Planen des Auftraggebers werden in dem
Berechnungsmodell die in Tabelle 5.4 dargestellten Bau-Schallddamm-Male R'w fur
die einzelnen schallabstrahlenden Fassadenelemente berlcksichtigt.
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Tabelle 5.4: Bau-Schallddmm-Male der schallabstrahlenden Aul3enbauteile

Fassadenelement Bau-Schalldamm-MaR R’y in dB Ausfiihrung
Wande und Dach =55 Stahlbeton 240mm
Offnungen 0 -

In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird eine kontinuierliche Nutzung
des Parkhauses tags und nachts berucksichtigt.

5.3.2 Zu- und Abfahrtverkehr

In Tabelle 35 der Parkplatzlarmstudie wird fur die beschleunigte Abfahrt bzw.
Vorbeifahrt eines Pkw ein mittlerer Maximalpegel in 7.5 m Entfernung von 67 dB(A)
angegeben. Daraus ergibt sich mit den im Kapitel A2.1 dargestellten
Berechnungsgrundlagen fur eine Pkw-Bewegung (An- oder Abfahrt) ein Ausgangs-
Schallleistungspegel von Lwa = 92 dB(A).

In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird eine Geschwindigkeit von
30 km/h angesetzt. Fur die kurzzeitigen Gerauschspitzen wird gemall der
Parkplatzlarmstudie ein Maximalpegel von Lwmax = 94 dB(A) (offene Rampe,
Rampenbereich) berucksichtigt.

Mit der in Tabelle 5.1 angegebenen Bewegungshaufigkeit ergeben sich folgende
Bewegungen durch die Zu- und Abfahrten.

- tags = 1024 Bewegungen (64 Bewegungen je h)
- nachts = 5 Bewegungen (in der lautesten Nachtstunde)
6 Beurteilung der Gerauschsituation

Die Ermittlung der Beurteilungspegel an den maldgeblichen Immissionsorten erfolgt
mit den in Kapitel 3.1 dargestellten Berechnungsgrundlagen.

6.1 Berucksichtigung von Zuschlagen

Bei der Beurteilung der Gerauschsituation an den malfdgeblichen Immissionsorten sind
die in Kapitel 3.1.2 dargestellten Zuschlage zu berucksichtigen. Eine zeitliche
Bewertung der einzelnen Schallquellen erfolgt bereits in den
Ausbreitungsberechnungen.
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Impulszuschlag Ki

Madgliche impulshaltige Gerausche durch die geplante Nutzung des Parkhauses sind
bereits in den Ausbreitungsberechnungen berucksichtigt.

Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit Kt

Im vorliegenden Fall kann davon ausgegangen werden, dass durch die geplante
Nutzung des Parkhauses keine ton- oder informationshaltigen Gerausche an den
mafgeblichen Immissionsorten entstehen. Ein Zuschlag Kt wird daher nicht erteilt.

Zuschlag fur Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit Kr

Die Nutzung des Parkhauses soll auch innerhalb der Tageszeiten mit erhOhter
Empfindlichkeit stattfinden (werktags zwischen 20:00 — 22:00 Uhr)8. Ein Zuschlag wird
in den Ausbreitungsberechnungen berucksichtigt.

6.2 Verqgleich der Beurteilungspegel mit den zulassigen

Immissionsrichtwerten

In den nachfolgenden Rasterlarmkarten in Abbildung 5.2 und Abbildung 5.3 sind die
Beurteilungspegel tags (Lrtags) und nachts (Lr nachts) durch die Gerausche der geplanten
Nutzung des Parkhauses im Untersuchungsgebiet fur eine Berechnungshdhe von
h = 2 m (kritischste Geschosshohe = EG) dargestellt.

Gemal DIN 45645, Teil 1 [4] liegt der malRgebliche Immissionsort au3erhalb von
Gebauden bei bebauten Flachen 0.5 m auRerhalb vor der Mitte des gedffneten
Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzbedurftigen Raumes.
Dabei werden keine Reflexionen durch die Gebaudefassade des schutzbedurftigen
Raumes berlcksichtigt. In den nachfolgenden Rasterlarmkarten wurde eine Korrektur
von — 3 dB aufgrund von in den Berechnungen enthaltenen Reflexionen an den
Gebaudefassaden der schutzbedurftigen Raume vorgenommen. So kénnen die in den
Rasterlarmkarten dargestellten Beurteilungspegel direkt mit den
Immissionsgrenzwerten verglichen werden.

In den nachfolgenden Rasterlarmkarten werden die Beurteilungspegel in 5 dB-Stufen
dargestellt.

6 In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird der Werktag zugrunde gelegt, da davon auszugehen
ist, dass an Sonn- und Feiertagen eine deutlich geringere Nutzung des Parkhauses stattfinden wird.
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Abbildung 5.2: Beurteilungspegel durch die geplante Nutzung des Parkhauses_tags
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Abbildung 5.3: Beurteilungspegel durch die geplante Nutzung_nachts
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Lediglich an der Sid- und Westfassade des nachstgelegenen Wohnhauses
nordostlich des geplanten Parkhauses werden die Immissionsrichtwerte sowohl tags
als auch nachts um weniger als 6 dB unterschritten.

An allen Ubrigen mal3geblichen Immissionsorten werden die Immissionsrichtwerte
durch die Beurteilungspegel der geplanten Nutzung des Parkhauses sowohl tags als
auch nachts um mehr als 6 dB unterschritten. Die Gerausche durch die geplante
Nutzung des Parkhauses sind an diesen Immissionsorten im Sinne der TA Larm als
nicht relevant anzusehen.

Telefon: +49-541-93701-0
Telefax: +49-541-93701-33
E-mail: info@nuc.eu m

UMWELTCONSULTING
Internet: www.nuc.eu
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6.3 Uberpriifung des Spitzenpegelkriteriums nach TA Lirm

In der nachfolgenden Rasterlarmkarte in Abbildung 5.4 sind die Spitzenpegel Lmax
durch die Gerausche der geplanten Nutzung des Parkhauses im Untersuchungsgebiet
fur eine Berechnungshohe von h =2 m (EG = kritischste Geschosshdhe) dargestellt.

Gemal DIN 45645, Teil 1 [4] liegt der malkgebliche Immissionsort au3erhalb von
Gebauden bei bebauten Flachen 0.5 m auRerhalb vor der Mitte des gedffneten
Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzbedurftigen Raumes.
Dabei werden keine Reflexionen durch die Gebaudefassade des schutzbedurftigen
Raumes berlcksichtigt. In den nachfolgenden Rasterlarmkarten wurde eine Korrektur
von — 3 dB aufgrund von in den Berechnungen enthaltenen Reflexionen an den
Gebaudefassaden der schutzbedurftigen Raume vorgenommen. So kdnnen die in den
Rasterlarmkarten dargestellten Spitzenpegel direkt mit den zulassigen Maximalpegel
verglichen werden.

In der nachfolgenden Rasterlarmkarte werden die Maximalpegel in 5 dB-Stufen
dargestellt.
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Abbildung 5.4: Maximalpegel Lmax durch die geplante Nutzung des Parkhauses
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Die Spitzenpegel durch die geplante Nutzung des Parkhauses Uberschreiten die
zulassigen Richtwerte an den maf3geblichen Immissionsorten nicht um mehr als 30 dB
im Tageszeitraum und nicht um mehr als 20 dB im Nachtzeitraum. Das
Spitzenpegelkriterium der TA Larm wird somit eingehalten.

6.4 Tieffrequente Gerausche

Es ist nicht davon auszugehen, dass durch die geplante Nutzung des Parkhauses
schadliche Umwelteinwirkungen durch tieffrequente Gerausche an den maf3geblichen
Immissionsorten entstehen.

6.5 Verkehrsgerausche auf offentlichen Straen

Das Betriebsgrundstlck befindet sich in einem Gebiet nach Nr. b) der Tabelle 3.1.
Maflnahmen zur Verminderung der Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs sind nach
Kapitel 7.4 der TA Larm [1] in Gebieten nach Nr. c) bis f) der Tabelle 3.1 zu
bertcksichtigen. Nach Ausfahrt der Fahrzeuge aus dem Gewerbegebiet kann davon
ausgegangen werden, dass bereits eine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt
ist. Der An- und Abfahrtverkehr durch die geplante Nutzung des Parkhauses fuhrt
daher zu keinen unzulassigen Gerauschimmissionen nach Nr. 7.4 der TA Larm [1].

7 Prognosesicherheit

Far die Beurteilung der Gerauschsituation wurden Ansatze gewahlt, die fur die
geplante Nutzung des Parkhauses eine Maximalbetrachtung darstellen:

- Die Gerauschimmissionen durch das Freiflachengeschehen wurden auf Basis
einschlagiger Studien ermittelt.

- Die Ausbreitungsberechnungen wurden mit einem Reflexionsordnungswert von
3 durchgefuhrt.

Die beschriebenen Beurteilungspegel konnen somit als obere Beurteilungspegel an
den maldgeblichen Immissionsorten angesehen werden, wenn die geplante Nutzung
wie in der vorliegenden Untersuchung angegeben realisiert wird.
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Abweichungen vom in der vorliegenden Untersuchung bertcksichtigten
Betriebsszenario, wie z.B.

- der Einsatz anderer oder zusatzlicher Anlagen,

- die Anderung der Anzahl oder Lage der An- und Abfahrten,
- die Anderung der Ausfiihrung und Lage des Parkhauses,

- etc.

konnen zu hoheren Gerauschimmissionen an den malfgeblichen Immissionsorten
fuhren und sind daher schalltechnisch neu zu Uberprifen und zu beurteilen.

8 Zusammenfassung der Ergebnisse

Nordlich der Ziegeleistralle in 75417 Muhlacker soll gemal} des Bebauungsplans ,Alte
Ziegelei” der Stadt Muhlacker innerhalb eines Gewerbegebietes ein Burogebaude mit
einem Parkhaus errichtet und genutzt werden. Es wurde nun eine
Schallimmissionsprognose erstellt, mit der Uberpriifung, ob die Immissionsrichtwerte
der technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)[1] durch die
Beurteilungspegel der geplanten Nutzung des Parkhauses an der geplanten
Wohnbebauung im Nahbereich des Parkhauses eingehalten werden.

Da die Nutzung des o. g. Parkhauses tags und nachts erfolgen soll, wurde in der
vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sowohl der Beurteilungszeitraum tags
(6:00 — 22:00 Uhr) als auch der Beurteilungszeitraum nachts (22:00 — 6:00 Uhr)
betrachtet.

Die schalltechnische Untersuchung kommt zu folgenden Ergebnissen:

- Lediglich an der Sud- und Westfassade des nachstgelegenen Wohnhauses
nordostlich des geplanten Parkhauses werden die Immissionsrichtwerte sowohl
tags als auch nachts durch die Beurteilungspegel der Nutzung des geplanten
Parkhauses um weniger als 6 dB unterschritten.

An allen Ubrigen  malgeblichen Immissionsorten werden die
Immissionsrichtwerte durch die Beurteilungspegel der geplanten Nutzung des
Parkhauses sowohl tags als auch nachts um mehr als 6 dB unterschritten. Die
Gerausche durch die geplante Nutzung des Parkhauses sind an diesen
Immissionsorten im Sinne der TA Larm als nicht relevant anzusehen.

- Die Spitzenpegel durch die geplante Nutzung des Parkhauses uUberschreiten
die zulassigen Richtwerte an den malfdgeblichen Immissionsorten nicht um mehr
als 30 dB im Tageszeitraum und nicht um mehr als 20 dB im Nachtzeitraum.
Das Spitzenpegelkriterium der TA Larm wird somit eingehalten.
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- Es ist nicht davon auszugehen, dass durch die geplante Nutzung des
Parkhauses schadliche Umwelteinwirkungen durch tieffrequente Gerausche an
den malgeblichen Immissionsorten entstehen.

- Der An- und Abfahrtverkehr durch die geplante Nutzung des Parkhauses fuhrt
zu keinen unzulassigen Gerauschimmissionen nach Nr. 7.4 der TA Larm.

Naundorf Umweltconsulting GmbH

/b{ﬁéﬁlﬁ:

i. V. Mathias Rottmann M. Sc.
Osnabriick, 18.05.2023
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Anhang 1: Verwendete Vorschriften, Richtlinien und Unterlagen

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA
Larm), Ausgabe: 26. August 1998.

Geandert durch die allgemeine Verwaltungsvorschrift TA LarmAndVV vom
01.06.2017 (BAnz AT, 08.06.2017 B5), mit Berlcksichtigung der ,Korrektur
redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm — TA Larm® Schreiben des Bundesministeriums fur Umwelt,
Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit an die obersten
Immissionsschutzbehorden der Lander, Az. IG17 — 501-1/2 vom 07.07.2017.

DIN I1SO 9613-2: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren, Ausgabe: Oktober 1999.

Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG vom 15. Marz 1974. Gesetz zum
Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange in der Fassung der
Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt geandert durch
Artikel 1 des Gesetzes vom 2. Juli 2013 (BGBI. | S. 1943).

DIN 45645-1: Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen, Teil 1:
Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft, Ausgabe: Juli 1996.

DIN 45680: Messung und Bewertung tieffrequenter Gerausche, Ausgabe: Marz
1997.

Bundesministerium flr Verkehr der Bundesrepublik Deutschland, Richtlinien fir
den Larmschutz an Stralen — RLS-90, Ausgabe: 14. April 1990.

DIN EN 12354-4: Bauakustik-Berechnung der akustischen Eigenschaften von
Gebauden aus den Bauteileigenschaften, Teil 4: Schallibertragung von
Raumen ins Freie, Ausgabe: April 2001.

Bayerisches Landesamt fur Umwelt, Parkplatzlarmstudie — 6. Uberarbeitete
Auflage: Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohdéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern und
Tiefgaragen, Ausgabe: August 2007.

DIN EN [ISO 3746: Akustik-Bestimmung der Schallleistungs- und
Schallenergiepegel von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen —
Hullflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 Uber einer reflektierenden
Ebene, Ausgabe: Marz 2011.

DIN EN 61672-1: Elektroakustik - Schallpegelmesser - Teil 1: Anforderungen
(IEC 61672-1:2013, Deutsche Fassung EN 61672-1:2013), Ausgabe Juli 2014.

VDI 2571: Schallabstrahlung von Industriebauten, Ausgabe August 1976.
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Anhang 2: Angaben zu den Gerauschemissionen

A2.1 Berechnungsgrundlagen zur Ermittlung von Schallleistungspegeiln

Der Schallleistungspegel eines einzelnen schallabstrahlenden Aul3enbauteils der
Betriebshallen (Wande, Fenster, Turen, Rauch- und Warmeabzugsanlagen (RWA),
etc.) wird nach DIN EN 12354-4 [7] auf Basis des Halleninnenpegels Li und des
bewerteten Bau-Schalldamm-Mal} R'w des einzelnen Bauteils nach folgender Formel
berechnet:

Lwa =Li + C¢ — R'w +10 Ig S/So

FUr die Berechnungen wird fur samtliche Betriebshallen gemall der
Parkplatzlarmstudie ein Diffusitatsterm von Cq = -4 dB” berticksichtigt.

A2.2 Emissionsparameter

In Tabelle A 5 sind die in den Ausbreitungsberechnungen bericksichtigten Parameter
aller relevanten Schallquellen dargestellt.

7 Diffusitatsterm Ca gemafl DIN EN 12354-4: Pegeldifferenz zwischen dem Schalldruckpegel in einem Abstand
von 1 m bis 2 m von der nach innen weisenden Bauteiloberflache und dem Intensitatspegel des senkrecht auf
dasselbe Bauteil einfallenden Schalls.
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Tabelle A 5: Emissionsparameter der relevanten Schallquellen_tags

Obi-Nr. |Schallquelie Queltyp X ¥ F 1 oder S Li Rw | Lw Lw | Laha|

m m
Parkhausil B-Dach Flache 48BTOT | B422411
Parkhausil A-Dach Flache 488710 | 5422353
Parkhausteil AED - Fassade Sid Flache 488713 | 5422385
Parkhausteil A-ED - Fassade Ost Fliche 48BT2T | H422256
Parkhausteil A-ED - Fassade West Flache 4580854 | 5422380
Parkhausteil A-E0 - Offnung | Ost Flache 48BTZE | 5422250
Parkhausteil A-ED - Offnung | Siid Flache 48BTDE | 5422383
Parkhaustail AE0 - Offnung |11 Ost Fliche 4BBTHG | B422401
Parkhausteil A-ED - Offnung || Siid Flache 48BT21 | 5422386
Farkhausteil A-ED - Offnung West Flache 488654 | B422351
Parkhausteil A-ED - Offnung || Ost Flachs 4BBT2T | 5422355
Parkhausteil B-E1 - Fassade Mord Fliche 48BTDE | H422420
Parkhausteil B-E1 - Fassade Ost Flache 4EETZ4 | 5422474
Parkhausteil B-E1 - Fassade Wast Flache 4BBEDD | 5422408
Parkhausteil B-E1 - Fenster Mord Flache 45BTDE | H422420
Parkhausteil B-E1 - Fenster Ost Fliche 4EETI4 | B422474
Parkhausteil B-E1 - Fenster West Flachs 4BBE00 | 5422408
Parkhausteil A-EZ - Fassade st Flache 4BBT2T | B422256
Parkhausteil AEZ - Fassade Sid Flache 488713 | 5422384
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4 Parkhausteil A-E4 -Offnung Siid Fliche 488711 | 5422384
35 Farkhausteil A-E4 - Offnung West Flache 458654 | B422351
ki Parkhausteil B-EE - Fassade Nord Fliche 45BT06 | 5422420
ar Parkhausteil B-ES - Fassade Ost Flache 4ZET24 | B422414
38 Parkhaustsil B-ES - Fassade West Fliche 488650 | 5422408
38 Parkhaustsil B-ES - Fenster Nord Flache 458706 | 5422420
40 Parkhausteil B-ES - Fenster Ost Fliche 4BET24 | 8422414
41 Parkhaustsil B-EE - Fanster West Flache 488650 | 5422408
42 Parkhaustsil A-EG - Fassade Ost Fliche 4BBT2T | 5422356
43 Parkhausteil AEE - Fas=ade Sid Fliche 4BRT13 | B42 23R4
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50 Parkhaustzil B-E7 - Fassade West Flache 4BBE0D | 5422408 F
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52 Parkhausteil B-ET - Fenster st Flache 4EET24 | B422414 11,4
53 Parkhaustsil B-ET - Fanster West Flache 458650 | 5422408 i1.4
54 Plow - Zu- und Abfshrien Limie 488729 | F422356 0.5
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Tabelle A 6: Emissionsparameter der relevanten Schallquellen_nachts

Obj-Mr.  [Schallquelle Qusltyp X s z loder 5 Li R'w L'w Lw | Lwhis]
m m m m,m” B {A) dB dB{&) | dB{A) | dB{A
Parkhsustil B-Dach Flichs 4BBTOT | 5422411 138 508 55,2 55,0 -3.8 24,0

2z Parkhaustil A-Dach Fliche 488710 | 5422383 | 122 506 552 55,0 -3.8 24,0
3 Parkhsusteil AED - Fassade 5id Fliche 488713 | 5422385 13 52 55,2 55,0 -3.8 133
4 Parkhausteil A-ED - Fazsade Ost Fliche 4BBTIT | 5422356 1.3 20 55,2 55,0 -3.8 532
5 Parkhzsusteil A-ED - Fassade West Flichs 488854 | 5422380 1.3 26 55,2 55,0 -3.8 0.3
3] Parkhausteil A-ED - Offnung | Ost Fliche 488728 | 5422380 16 4 55,2 10 50,2 BET
7 Parkhausteil A-ED - Offnung | Sisd Flichs 488705 | 5422383 16 iz 55,2 10 50,2 BT
] Parkhausteil AED - Offnung |1l Ost Fliche 48872 | 5422401 16 4 55,2 10 50,2 =il
] Parkhausteil A-ED - Offnung Il Sisd Flichs 488721 | 5422386 16 ] 55,2 10 50,2 BaT
10 Parkhausteil A-E0 Dffnung West Fliche 488694 | 5422351 16 17 552 10 50,2 G286
11 Parkhausteil A-ED - Offnung || Ost Fliche 4BBTIT | 5422385 4 4 55,2 10 50,2 61,8
12 Parkhausteil B-E1 - Fassade Mord Fliche 4BBT0E | 5422420 2.7 47 55,2 55,0 -3.8 129
13 Parkhausteil B-ET - Fazsade Ost Flichs 488724 | B422414 27 25 55,2 55,0 -3.8 10,2
14 Parkhausteil B-E1 Fliche 488650 | 5422408 27 25 552 56,0 -38 10,2
15 Parkhausteil B-E1 - Offnung Mord Flichs 488708 | 5422420 3.0 i} 55,2 10 50,2 BET
16 Pakhaustel B-E1 - Offnung Ost Fliche 4BBTZ4 | B422414 3.0 18 55,2 0 50,2 B2 T
i7 Parkhausteil B-E1 - Offnung West Fliche 4586590 | 5422408 3.0 18 B2 0 502 827
18 Parkhausteill A-EZ - Fazsade Ost Fliche 4BBT2T | 5422356 4,1 il 55,2 55,0 -3.8 10,3
19 Parkhsusteil AEZ - Fassade 5id Fliche 488713 | 5422384 4,1 47 55,2 55,0 -3.8 128
20 Parkhausteil A-EZ - Fassade Wast Flache 4BEE0Y | 5422350 4.1 25 552 55,0 -38 10,3
21 Parkhaustel A-E2 - Offnung Ost Flichs 4BBT2T | 5422356 4,3 17 55,2 0 50,2 G268
iz Parkhausteil A-E2 -Offnung Sikd Fliche 488711 | 5422384 4,3 £ i] 55,2 0 50,2 65T
23 Parkhausteil A-E2 - Offnu g Wast Flache 488004 | 5422391 43 i7 552 o 50,2 826
24 Parkhzsusteil B-E3 - Fassade Mord Fliche 4BBT0E | 5422420 5.5 47 55,2 55,0 -3.8 129
25 Parkhsusteil B-E3 - Fazzade Ost Flichs 488724 | B422414 5.5 25 55,2 0 -3.8 10,2
268 Parkhausteil B-E? - Fassade West Flache 4BBEDD | 5422408 5.5 25 552 ] -38 10,2
7 Parkhausteil B-E2 - Offnung Mord 488706 | 5422420 5.7 i} 55,2 0 50,2 BET
28 Parkhaustei B-E2 - Offnung Ost 488724 | B422414 57 18 55,2 10 50,2 B2 T
28 Parkhausteil B-E2 - f)""rl.r-; West E 48BE20 | 5422408 5.7 18 E52 10 50,2 827
30 Parkhsusteil A-E4 - Fassade Ost 488 TIT il 552 550 -38 10,3
3 Parkhaustell AE4 - Fass Siid =) 488713 | 5422384 6.8 47 552 i) -3.8 128
3z Parkhausteil A-E4 - Fassade West Fliche 488654 | 5422380 6.8 il 552 BED -3.8 10,3
33 Patchaustel A-E4 - Offnung Ost Fliche 4BBT2T | 5422356 73 17 552 10 50,2 G26
4 Parkhausteil A-E4 Offnung Sid Fliche 488711 | 5422384 7.3 i} 552 0 50,2 B5T
35 Parkhausteil A-E4 -Dffnungiest Flichs 48854 | 5422351 73 17 552 50,2 G268
i} Parkhausteil B-ES - Fassade Mord Fliche 488706 | 5422420 B2 47 552 5 -3.8 128
a7 Parkhausteill B-ES - Fassade Ost Flache 4BETZ4 | B422414 8.2 25 552 -38 0.2
38 Parkhsusteil B-EFS - Fazsade West Fliche 488850 | 5422408 B2 25 552 55,0 -3.8 10,2
] Parkhausteil B-E5 - Offnung Nord Flichs 488708 | 5422420 BT i} 552 50,2 BET
40 Patchaustel B-ES - Offnung Ost Fliche 488724 | 5422414 BT 18 552 0 50,2 627
41 Parkhausteil B-E5 - Offnung West Flich= 4BBEDD | 5422408 87 18 552 50,2 827
42 Parkhausteil A-EFS - Fazsade Ost Fliche 4BBT2T | 5422356 il 552 -3.8 10,3
43 Parkhausteil AERS - Fassade Sid Flichs 488713 | 5422384 8.7 47 552 -3.8 128
44 Parkhausteil A-EF - Fassade West Fliche 488654 | 5422380 8.7 26 552 55 -3.8 10,3
45 Patchaustel A-ES - Offnung Ost Flichs 488727 | 5422386 | 100 17 552 50,2 G268
45 Parkhausteil A-ES -Offnung Siid Fliche 488711 | 5422384 | 10,0 £ i] 552 0 50,2 65T
47 Parkhausteil A-ES - Offnung West Flichs 488894 | 5422351 10,0 17 562 502 G268
45 Parkhausteil B-ET - Fassade MNord Fliche 48BT0G | 5422420 11,1 47 BB.2 5 =38 1259
43 Parkhausteil B-ET - Fazsade Ost Fliche 488724 | 5422414 25 552 -3.8 10,2
50 Parkhausteil B-E7 - Fassade West Flache 4BBED0 | 5422408 ; 25 552 55,0 =38 0.2
51 Parkhausteil B-E7 - Offnung Nord Flichs 488700 | 5422420 | 114 i} 552 50,2 BET
52 Patchaustel B-ET - Offnung Ost Fliche 48874 | B4Z22414 | 114 18 552 0 50,2 627
53 Parkhausteil B-ET - Offnung West Flichs 488650 | 5422408 | 114 18 552 0 50,2 627
B4 Plow - Fu- und Abfshrten Linie 488 TZ0 | 5422306 0.5 5 472 A8 240
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mit
Obj.-Nr. = Nr. der Schallquelle
Quelltyp = Art der im Ausbreitungsmodell bertcksichtigten
Schallquellenform: Punkt-, Linien- oder Flachenschallquelle.
XundY = UTM-Koordinaten.
Z = Relative Hohe
| oder S = Grolde der Quelle (Lange oder Flache)
Li = Innenpegel
R'w = bewertetes Bau-Schalldamm-Malf}
L'w = Schallleistungspegel pro m bzw. m?
Lw = Schallleistungspegel
LwMax = Maximalpegel
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Anhang 3:

Der

Ermittlung des Schallleistungspegels der Park- und
Durchfahrtflachen

flachenbezogene  Schallleistungspegel Lw~ eines Parkplatzes mit
Berucksichtigung des Fahrverkehrst auf dem Parkplatz kann mit folgender
empirischen Formel ermittelt werden:

Lw- = Lwo + Kpa + Ki+Kp + Kstro + 10 *Ig (B * N) — 10 * Ig (S/1m?) in dB(A)
mit
Lw- = Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgange auf dem
Parkplatz (einschlieBlich Durchfahrtanteil);
Lwo = 63 dB(A) = Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung/h auf
einem P+R — Parkplatz;
Kea = Zuschlag fur die Parkplatzart (nach Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie)
Ki = Zuschlag fur die Impulshaltigkeit (nach Tabelle 34 der
Parkplatzlarmstudie), gilt nur fiur das zusammengefasste
Berechnungsverfahren);
K = 2,5 *Ig(f*B-9) dB(A); f*B > 10 Stellplatze; Ko = 0 fur f*B < 10;
Kb = Pegelerhdhung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs [dB(A)];
f = Stellplatze je Einheit der Bezugsgrolde;
B = Bezugsgroflle (Anzahl der Stellplatze);
N = Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der BezugsgréfRe und
Stunde);
S = Gesamtflache bzw. Teilflache des Parkplatzes.
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Tabelle A7: Detaillierte Berechnung der flachenbezogenen Schallleistungspegel je Parketage
Parkhausteil Ebene Lwo Kpa8 K8 Kb f B® Kstro'° Ntags Nnachts S LW",tags Lw" nachts
A EOQ 63 0 4 21 1 16 0 0,5 0,04 529,5 | 50,9 39,9
(niedriger E2 63 0 4 2,1 1 16 0 0,5 0,04 529,5 | 50,9 39,9
gelegenes E4 63 0 4 2,1 1 16 0 0,5 0,04 529,5 | 50,9 39,9
Parkhausteil) E6 63 0 4 2,1 1 16 0 0,5 0,04 529,5 | 50,9 39,9
B E1 63 0 4 21 1 16 0 0,5 0,04 529,5 | 50,9 39,9
(hdéher E3 63 0 4 2,1 1 16 0 0,5 0,04 529,5 | 50,9 39,9
gelegenes E5 63 0 4 21 1 16 0 0,5 0,04 529,5 | 50,9 39,9
Parkhausteil) | E7 63 0 4 2,1 1 16 0 0,5 0,04 | 529,5 | 50,9 39,9

8 P+R Parkplatze, Parkplatze an Wohnanlagen, Besucher- und Mitarbeiterparkplatze oder Parkplatze am Rand der Innenstadt

9 Anzahl der Stellplatze

10 Asphaltierte Fahrgassen
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Anhang 4:

Ermittlung des Innenschallpegels je Parketage

Unter Zugrundelegung des Schallleistungspegels der Park- und Durchfahrtflachen, der
Raumgeometrie und der Absorptionseigenschaften der Begrenzungsflachen Iasst sich
der Innenschallpegel je Parketage anhand der Naherungsformel der Richtlinie VDI
2571 [11] wie folgt bestimmen:

Li = Lw + 14 +10*log(T/V) = Lw + 14+10*l0og(0,16/A)

mit
L = Innenschallpegel in dB(A)
Lw = Schallleistungspegel in dB(A)
Lw = Lw + 10*log(S/So)
mit
S = abstrahlende Flache (Park- und Durchfahrtflachen) in m2
So = Bezugsflache, SO =1 m?2
Lw- = flachenbezogener Schallleistungspegel
T = Nachhallzeit in Sekunden; T = 0,16*V/A
Vv = Raumvolumen in m?
A = aquivalente Absorptionsflache in m?
= a1*A1 + 02*A2 + ... + an*An
mit
ai = Absorptionskoeffizienten der Begrenzungsflachen
Ai = Teilflachen der Begrenzungsflachen in m?
Naundorf Umweltconsulting GmbH 30 von 31
Schinkeler Mark 12 | D-49086 Osnabriick @
Telefon: +49-541-93701-0 ®
Telefax: +49-541-93701-33
E?r:a?l):(info@nuc.eu Iuﬁ%

Internet: www.nuc.eu


mailto:info@nuc.eu
http://www.nuc.eu/

Schalltechnischer Bericht
Nr.: 30561_7124191_01

Tabelle A 8: Detaillierte Berechnung der Innenpegel je Parketage
Parkhausteil Ebene LW",tags Lw" nachts \Y Al LW,tags Lw,nachts Li,tags Linachts
A EOQ 50,9 39,9 1377 35,9 78,1 57,0 68,6 55,2
(niedriger gelegenes E2 50,9 39,9 1377 36,0 78,1 57,0 68,6 55,2
Parkhausteil) E4 50,9 39,9 1377 36,0 78,1 57,0 68,6 55,2
E6 50,9 39,9 1377 36,0 78,1 57,0 68,6 55,2
B E1 50,9 39,9 1377 36,6 78,1 57,0 68,6 55,2
(hdéher gelegenes E3 50,9 39,9 1377 36,0 78,1 57,0 68,6 55,2
Parkhausteil) E5 50,9 39,9 1377 36,0 78,1 57,0 68,6 55,2
E7 50,9 39,9 1377 36,0 78,1 57,0 68,6 55,2

" Die Flachen der einzelnen Fassadenelemente wurden auf Basis von Planen des Auftraggebers ermittelt. Die Schallabsorptionsgrade der einzelnen Fassadenelemente
(Stahlbeton, isolierverglaste Fenster und Offnungen) wurden auf Basis von Literatur- und Erfahrungswerten ermittelt.
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